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1. Introducción

A efectos del estudio  nos planteamos
instalar pantallas LED en una consulta de
Urgencias y hacer un seguimiento lo mas
completo posible de su comportamiento
comparativamente con otra consulta
también de Urgencias de características y
uso lo mas similares posible.

Se escogieron dos consultas de Ur-
gencias con la misma orientación, conti-
guas , con el mismo tipo de iluminación
exterior , mismo uso, mismas dimensio-
nes e incluso misma decoración. En una
de las consultas se instalaron cuatro pan-
tallas LED de 44 W y en la otra se instala-
ron cuatro pantallas fluorescentes con
balasto electrónico de 4 por 18 W. 

Se instalaron,  en Diciembre de 2012
mecanismos de control, que aprove-
chando el sistema que tenemos y esta-
mos desarrollando, nos dieran los
siguientes datos:

– Numero de encendidos.
– Numero de horas encendido.
– Intensidad. 
– Temperatura superficial. 
– Kw h consumidos. 

Se instalaron relés que en paralelo
con las pantallas nos indican si estas
están encendidas o no, transformadores
de intensidad que miden el consumo y

sondas de temperatura. Todo ello inte-
grado en  los autómatas de que dispone-
mos. La integración de estos elementos
se realizó aprovechando entradas libres
de estos autómatas y su programación
fue realizada con la colaboración desin-
teresada de nuestro integrador dentro de
sus trabajos de mantenimiento. La inver-
sión total de instalación de estos elemen-
tos fue de unos 80 euros.

2. Datos y mediciones

A. Medidas energéticas y de luminosidad

A 15 de Enero de 2016, desde la ins-
talación del sistema, los datos globales
obtenidos son:

LED       FLUORESCENTES
Nº de Horas encendido     23.078.3            23.898,5
Nº de encendidos                      3.459                  2.856
Kw/h consumidos               3.884.81            7.052.91

En principio el ahorro energético re-
gistrado es del 45%. Además se pro-
gramó que nuestros técnicos
electricistas realizaran mediciones pe-
riódicas de luminosidad mediante luxó-
metro, siempre en las mismas horas ( de
día y de noche) y siempre exactamente
en el mismo sitio.

La Tabla 1 muestra el promedio final
de las observaciones hechas. La Figura 1
muestra una representación gráfica de los
datos obtenidos.

Estudio comparativo
LED - fluorescencia
Comunicación premiada en el Congreso de la Asociación Española de Ingeniería Hospitalaria  Granada 2015.

En el Servicio de Mantenimiento del Hospital Comarcal de la Axarquia nos planteamos la necesidad de valorar de forma
independiente la eficacia y rentabilidad de la sustitución de pantallas fluorescentes por LED a la vista de la inexistencia de
estudios que lo demostraran de forma fehaciente a excepción de los propuestos por los propios fabricantes. Comoquiera que
existe la tendencia a sustituir la iluminación fluorescente por iluminación LED de forma generalizada, nos planteamos la
posibilidad de  realizar un estudio lo mas aséptico posible que nos diera una imagen real de su eficacia y rentabilidad.

Figura 1. Mediciones quincenales de la luminosidad.
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B. Medidas de temperatura

La Figura 2 muestra una representa-
ción gráfica de las mediciones de tempe-
ratura superficial registradas durante un
período representativo del estudio.

3. Interpretación de los datos

La Figura 3 muestra una comparación
de los costes de los dos tipos de pantalla
a lo largo de 25.000 h (vida útil de la pan-
talla LED). El precio de compra de las pan-

tallas LED fue de 130 € cada una , El de
las pantallas fluorescentes fue de 50 €.

De los datos registrados se desprende
que:

– El ahorro energético, suponiendo
un coste  de 0,12 €/KWh es de
0,0154902 €/h.

– La amortización de la diferencia de
coste de las pantallas LED  (320 € de di-
ferencia) tendrá lugar a las 20.658 h.

Teniendo en cuenta que la duración
estimada por el fabricante es de 25.000 h,
la amortización del LED se producirá cerca
del final de su vida útil. Una vez alcanzada
su vida útil y cuando dejen de funcionar no
hay otra alternativa que sustituir las pan-
tallas LED completas, en tanto que en el
caso de las pantallas fluorescentes basta-
ría con sustituir los tubos a aproximada-
mente 40 euros los 16 tubos.

Una vez trascurridos casi tres años,
nuestras conclusiones en base a los datos
obtenidos son varias:

– Los cálculos de amortización de las
diversas fuentes consultadas nos decían
que la durabilidad de los tubos fluores-
centes era muy inferior a la que realmente
nosotros hemos comprobado. Por tanto
la amortización real se produce exclusiva-
mente por reducciones de consumo ya
que en el tiempo que llevamos haciendo
este seguimiento no hemos tenido nece-
sidad de sustituir ni reparar ninguna de las
pantallas instaladas.

– Es evidente la menor carga térmica
que inducen las pantallas LED.

– La luminosidad de ambos sistemas
se mantiene prácticamente constante en
el tiempo.

Por todo lo anterior, es posible afirmar
que la amortización en las horas que lle-
vamos de estudio es neutra. 

4. Sustitución y reorganización
generalizada de iluminación
fluorescente por iluminación LED

En Enero de 2014 instalamos 200
pantallas LED de similares características
merced a las mejoras de contrato eléc-
trico y a través de la Agencia Andaluza de
la Energía, por lo tanto sin inversión di-
recta del Hospital. 

Instalamos estas pantallas en tiempo
record sustituyendo aquellas que sabía-
mos estaban más horas encendidas y bajo
el criterio de sustituir la iluminación fluo-
rescente por aquel número de pantallas
LED que fueran necesaria. Es decir no hi-
cimos una sustitución directa sino que
aprovechamos la ocasión para colocar
sólo las que estrictamente son necesarias.

De esta forma, en principio y como
aproximación, sustituimos en total
25.664 W fluorescentes por 8.000 W LEDFigura 3. Amortización de las pantallas LED frente a las pantallas fluorescentes.

Figura 2. Medidas de temperatura superficial.

Tabla 1. Promedio de las mediciones de luminosidad.
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lo que representa solo el 31,17% del con-
sumo original, tal y como se muestra en la
Tabla 2.

Nuestros sistemas nos permiten dife-
renciar los consumos eléctricos totales
del Hospital desagregados. Así en lo que
nosotros denominamos consumos inter-
nos observamos que la reducción de con-
sumo eléctrico a lo largo del año 2014
respecto del precedente ha significado
una disminución de un 5.74% o lo que es
lo mismo 78.211 KW h, lo que representa
un ahorro de 9.385 euros al año, tal y
como se muestra en la Tabla 3.

Dado que el en el año 2014 no pudimos
realizar más intervenciones en estos circui-
tos además de la instalación de las pantallas
LED, hemos de considerar que estos ahorros
son achacables en exclusiva a éstas y que,
por tanto, cada pantalla ahorra aproxima-
damente 46.9 € por año, considerando un
precio estándar de 0.12 € el KW h.

5. Conclusiones generales

A partir de todo lo anterior, nosotros
queremos destacar que la amortización
de las pantallas LED no se produce de una
forma tan rápida como se podría esperar
en un principio. Sin embargo, la instala-
ción de la iluminación tiene otras ventajas
que deben entrar en consideración ade-
más de la amortización económica, sobre
todo teniendo en cuenta que el precio
final tiende a ser prácticamente equiva-
lente en ambos sistemas. A saber:

• Mayor duración de los mecanismos.
• Descarga de la líneas.
• Mejoras estéticas.
• Mejoras de limpieza.
• Facilidad de Montaje y mantenimiento.
• Inexistencia de efecto estroboscópico.
• Encendido inmediato.

Para resumir: la instalación de siste-
mas de iluminación basados en la tecno-
logía LED tiene enormes ventajas
respecto a los sistemas de iluminación
basados en tubos fluorescentes. Sin em-
bargo, debido al precio de las pantallas
LED, las ventajas son mayormente debi-
das a un incremento en la calidad de la
iluminación, pero no tanto al coste eco-
nómico de la misma. 

Los cálculos económicos de amorti-
zación se realizaron en la fecha del Con-
greso AEIH  de Granada, Octubre de 2015,
con los precios vigentes en aquella fecha.

A día de hoy no se han sustituido los
tubos fluorescentes y por tanto los cálcu-
los de amortización siguen siendo válidos
si bien a partir de la fecha del Seminario
las pantallas LED (de fabricante de calidad
como es el caso), han bajado de precio
considerablemente con respecto a las es-
tudiadas y las últimas instaladas en este

Hospital un mes antes del Seminario. Esto
hace que la amortización de las pantallas
Led actualmente se produzca ya en un
plazo razonable, si bien  la durabilidad de
los tubos fluorescentes y su precio hace
que siga siendo lo más aconsejable hacer
estudios de amortización realistas en
cada caso de grandes inversiones.

Tabla 3. Consumos desagregados.

Tabla 2. Reorganización del sistema de iluminación del Hospital.


